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Roundtable Life Cycle Assessment (LCA)
Sustainability Innovation Series, 11. May 2021
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Video-Konferenz

= W3hrend dem Vortrag bitte Mikrofone und Kameras aus.
m Fragen fur den spateren Austausch bitte im Chat notieren.
= Verstandnisfragen bitte direkt Gber Mikrofon stellen.

» Die Veranstaltung wird nicht aufgezeichnet.

= Die Folien erhalten Sie im Nachgang.
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Roundtable Agenda

09:00  Willkommen & Vorstellung der neuen Partner

09:15  Impulse “Okobilanz - Life Cycle Assessment (LCA)“ Mischa Zschokke
10:00  LCA Case-Studies

10:30  Pause

10:40  Fragen, Diskussion & Erfahrungsaustausch

11:45  Nachste Veranstaltung

12:00  Veranstaltungsende
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Introduction of People and Companies
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Geschaftsteld und Referenzprodukte

Bzgl. Sustainability

 Hauptmotivation fir das Thema

- Organisatorische Verankerung aktuell/geplant
» Bestehende Starken fur Sustainability

« Ideales Ziel fur die Roundtables

Sustainability Innovation & Ecodesign Roundtable Series 2021 May 2021 | huec, alku, mog

Umsatz (2018) 1.242 Mio. €
Op. Ergebnis 170 Mio. €
Mitarbeiter 11.000
Standorte in 15 Lindern

CWS Handtuchspender
/ Hygienebox

-—

(

Reduzieren Sie nicht nur das
Infektionsrisiko, sondern auch Mull.
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Geschaftsteld und Referenzprodukte

Bzgl. Sustainability

 Hauptmotivation fir das Thema

- Organisatorische Verankerung aktuell/geplant
» Bestehende Starken fur Sustainability

« Ideales Ziel fur die Roundtables

Sustainability Innovation & Ecodesign Roundtable Series 2021 May 2021 | huec, alku, mog

Umsatz: 13,5 Mio. €
Mitarbeiter: 150

Magnetsysteme

2 8 e

Flihrender Hersteller von permanent-
magnetischen Baugruppen
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SIEMENS

Geschaftsteld und Referenzprodukte

Bzgl. Sustainability

* Hauptmotivation fUr das Thema

- Organisatorische Verankerung aktuell/geplant
» Bestehende Starken fur Sustainability

« Ideales Ziel fur die Roundtables

Sustainability Innovation & Ecodesign Roundtable Series 2021 May 2021 | huec, alku, mog

Umsatz (2020) 57.139 Mio. €
Op. Ergebnis  4.911 Mio. €
Mitarbeiter 293.000
Standorte in 190 Landern

Siematic S7-1500 SPS

Modular aufgebauter Controller
fur hochste Performance
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Our Expert & Moderator Today

carbotech 7'~

Umweltprojekte und Beratung

zuhlke
empowering ideas

Environmental Consulting since 1987
Focus: Life-Cycle-Assessment

Lead Systems Engineer
Focus: Life-Cycle-Assessment

Mischa Zschokke Hans-Ulrich Eckhard
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Sustainability Innovation Roundtable Series 2021

Heute

20.4. 11.5. 1.6. 22.6. 13.7.

Kick-off & Life-Cycle Ecodesign & Eco Materials Business Models

Overview Assessment Sustainability & Eco Labels for Sustainability
Roundtables Design

(09:00-12:00)

— Workshops per
company (optional)

Roadmapping LCA-Software Eco Design Material analysis Potential for Joint visit of the
selection and levers and & selection sustainability Impact Festival
approach business models (16.-17.09.)

-process
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Impuls-Vortrag & Case-Studies
von Mischa Zschokke
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carbotech
Umweltprojekte und Beratung
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Okobilanzierung — Life Cycle Assessment (LCA)

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021
Mischa Zschokke
Carbotech AG, Zirich
m.zschokke@carbotech.ch
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Sustainability
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Wahrnehmung von Menschen

Figurel: Consumers view of contributing to more sustainable environment

[ Recycle bottles, cans, paper and other materials

Walk or cycle

Avoid dropping litter

Avoid creating waste

Use public transport
Use less electricity
Make fewer car journeys

Use water wisely

Clear up litter

Turn down home thermostat

Uber Verpackung, Abfall und Abfall

Reuse bottles, containers

Buy organic products

Take fewer holidays

Source: IPSOS MORI Packaging poll
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Abfall ist ein
heil3es
Thema, und
die folgenden
Strategien
stehen im
Mittelpunkt:

Recycling

Biologische
Abbaubarkeit

m.zschokke@carbotech.ch

www.carbotech.ch



Abatement costs

V2.1 Global GHG abatement cost curve beyond BAU - 2030

Abatement cost

Gas plant CCS retrofit

€ per tCO,e _Reduced slash and burn agriculture Iron and steel CCS new buil
conversion .
80 r Reduced pastureland conversion Coal CCS new build
Lighting — switch incandescent Coal CCS retrofit
60 |[ to LED (residential) Grassland management
Appliances electronics rganic soils restoration
40 Motor systems efficiency
20 1st generation biofuels
’»" Cars full hybrid
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eothermal Abatement potential
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) Waste recycling Reduced intensive
80 | Efficiency improvements other industry agriculture conversion
Landfill gas electricity generation “High penetration wind
-100 [ linker substitution by fly ash Solar PV
LBuildi fici build —Low penetration wind
-120 ul .'ng e |c1§ncy r‘1ew .u' —Degraded forest reforestation
- Insulation retrofit (residential) L pastureland afforestation
-140 ~Tillage and residue management L Degraded land restoration
—Cropland nutrient management L Nuclear
-160 - Cars plug-in hybrid
180 | Retrofit residential HVAC
- 2nd generation biofuels .
200 L Appliances residential McKinsey&Company, 2010

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021

==

m.zschokke@carbotech.ch

www.carbotech.ch



Denken in Lebenszyklen

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021
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Denken in Lebenszyklen

Biosphare

cradle to gate
cradle to grave
Systemgrenzen

Verbrennung Rohmaterialien
Miilldeponie

—————
Sas

Entsorgung i] h Fertigung

(i

Nutzungsphase

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 6 m.zschokke@carbotech.ch
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Wie wird eine Okobilanz erstellt?
Inventarisierung

Datenerfassung
=>» Erfassung von
Vordergrunddaten

Inventarisierung =
=> Verkniipfung mit =

Hintergrunddaten aus der
Datenbank

Inventarberechnung
=» liefert Summen von
Emissionen

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 7 m.zschokke@carbotech.ch
www.carbotech.ch
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Wie macht man eine Okobilanz?
Folgenabschatzung und Interpretation

Humantoxizitat
CO,, NO,, VOC, lonisierende Strahlung ]
PM _Menschliche
Kanzerogene Effekte Gesundheit
Aktivititen des Feinstaub
Unternehmens. Ozonabbau - . 3erech|nung C'Jekr
. mweltauswirkungen
Single s
Scope 1 Landnutzung Sc ogr o * Plausibilitatspriufungen
~ — . . . .
Scope 2 ” = Okosysteme * Sensitivitats- und
Scope 3 ersauerung (UBP) i >
Unsicherheitsanalysen
Eutrophierung ] * Schlussfolgerungen
Phosphat, Klimawandel Klima
Metalle, fossile Schwermetalle...
Brennstoffe etc. Energieeinsatz
Ressourcen
Mineralienabbau -
Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 8 m.zschokke@carbotech.ch
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Ausgangslage
Goal & Scope

* Woher kommen die relevanten Umwelteinfllsse?
* Gibt es relevante Reduktionspotentiale?

* |Ist der Nutzen eines Produkts hoher als die Auswirkungen wahrend seines
Lebenszyklus?

* Gibt es Produkte oder Dienstleistungen mit demselben Nutzen, aber mit
geringeren Umweltauswirkungen?

* Sind die Umweltauswirkungen eines bestimmten Prozesses uber den gesamten
Lebenszyklus hinweg relevant?

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 9 m.zschokke@carbotech.ch

www.carbotech.ch



==

Wie wird eine Okobilanz erstellt?
Ziel und Umfang

e Ziel, funktionelle Einheit (Fu) und e Ziel: Was sehen wir uns an?
Systemgrenzen mussen aufeinander
abgestimmt sein. * Fu: Womit vergleichen oder

analysieren wir? (damit z. B. ein
Vergleich Sinn macht)

» Systemgrenzen: Welche Prozesse
mussen wir berucksichtigen, um das
System umfassend genug zu
betrachten?

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 10 m.zschokke@carbotech.ch

www.carbotech.ch
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Life Cycle Inventory
Ist das Uberhaupt moglich?

Heute gibt es fir viele grundlegende Materialien, Prozesse und Dienstleistungen gute
Datenbanken, wie zum Beispiel fir:

* Kunststoffe

* Metalle

* Baumaterialien

* Transporte

* Energieversorgung

* Chemikalien

* Landwirtschaftliche Guter

Zum Beispiel:
www.ecoinvent.org, World Food LCA Database (WFLDB), UVEK-Datenbank

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 11 m.zschokke@carbotech.ch
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Life Cycle Inventory
Wie erhalte ich die Informationen?

* Messen: Kann teuer und zeitaufwendig sein, ist aber manchmal notwendig.
e Berechnungen: In vielen Fallen konnen die Emissionen aus dem Materialfluss berechnet

werden.

* Verwendung von Standarddaten: In vielen Fallen sind die relevanten Emissionen von
Energieanlagen in die Luft vorgegeben. Die durchschnittlichen Emissionen sind fiir diese
Anlagen bekannt.

Software-Tools ermdéglichen eine effiziente Analyse durch die mitgelieferten Datenbanken.
In den meisten Fallen reichen zunachst Durchschnittswerte oder berechnete bzw. geschatzte
Werte aus.

Zusammen mit Informationen aus der Buchhaltung kann eine erste Okobilanz erstellt werden.

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 12 m.zschokke@carbotech.ch
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Die Vorgehensweise zur Erstellung einer Okobilanz ist
nicht linear: Schritte nach ISO 14'040ff

Goal & Scope

il

Lebenszyklus-

Inventar (LCl)

il

Impact
Assessment

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021

Aus-
wertung
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Direkte Anwendungen:

 Produktentwicklung und Okodesign

* Strategische Entscheidungen

* Politische Unterstiitzung und Beratung
* Marketing

m.zschokke@carbotech.ch
www.carbotech.ch
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Einsatz der Okobilanzierung

 Okologische Relevanz bestimmen

* Eruieren von 6kologischen Schwachstellen und
Optimierungspotentialen

* Erkenntnisse aus Okobilanzen sind Grundlagen fiir Eco-Design
* Variantenentscheid nach 6kologischen Kriterien

* Anderer Blickwinkel fiir neue, kreative Losungsansatze
 Okologischer Leistungsausweis

* Bewusstsein fordern

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 14 m.zschokke@carbotech.ch
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Systemgrenzen und Arten der Okobilanz

4

Lieferkette

Emissionen und Abfille

Unternehmen

Prozess-
LCA

Kunde

Produkt-LCA _

End-of-Life

[

[ 7T
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Energie und Rohmaterial

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021

Unternehmens-LCA

m.zschokke@carbotech.ch
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Linearitat, Zirkularitat und Langlebigkeit

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 16
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Linearitat, Zirkularitat und Langlebigkeit

Standbeutel Top
Glas EW Flop
Glas MW mittel

=» LCA kann alle Ansatze abbilden

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 17
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Uberblick Software: Frontends

* Spreadsheet

% * OneClickLCA
& « GaBi

9 e SimaPro

e * openLCA

_‘Cg « Umberto

D)

N

* Brightway?2

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 18
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Uberblick Software: Datenbanken

e ecoinvent Version 2.2 (2010): Die ecoinvent Datenbank Version 2.2 enthalt
internationale Sachbilanzdaten zu den Bereichen Energieversorgung,
Rohstoffgewinnung, Materialversorgung, Chemikalien, Metalle, Landwirtschaft,
Entsorgungsdienstleistungen und Transportdienstleistungen. Eine Weiter-entwicklung
findet zur Zeit unter der Schirmherrschaft des BAFU statt (= UVEK-Datenbank).

« ecoinvent Version 3: Enthalt iber 13.000 transparente, qualitatsgepriifte Datenséatze
aus verschiedenen Branchen und Bereichen. Anbieter ist der gemeinnttzige Verein
ecoinvent Association aus der Schweiz.

» GaBi-Datenbank: Enthalt Gber 7.000 Datensatze in sektorenbezogenen Datenbanken,
welche groBtenteils auf Primardaten der Industrie basieren. Anbieter ist die thinkstep
AG aus Stuttgart.

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 19 m.zschokke@carbotech.ch
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Methoden zur Durchflihrung von LCA

« Screening LCA: Grobanalyse bestehender Daten
« Advanced LCA: Detailanalyse mit zusatzlicher Datenerhebung

e Custom LCA: Detaillierte Datenerhebung und mogliche
Methodenanpassungen

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 20 m.zschokke@carbotech.ch
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Bewertungsmethoden

* Single Issue:
« Carbon footprint, GWP, CO.,eq, etc.
* «graue Energie»
« Water footprint

*  Midpoint Methoden

» Single Score/Vollaggregierende Methoden:
« ILCD / EF 3.0 Methode
* Ecolndicator / ReCiPe
* Methode der 6kologischen Knappheit 2013/2020

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 21 m.zschokke@carbotech.ch
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Folgenabschatzung und Interpretation
Hauptmerkmale Treibhauspotential

e Rechnet die klimawirksamen Emissionen um in CO,-Aquivalente (CO,eq.) gemass
IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change)

e berlicksichtigt nur den Teilaspekt Klimaerwarmung, vernachlassigt weitere (direkte)
Umweltauswirkungen wie Versauerung, Uberdiingung, Landbeanspruchung,
Ressourcenverbrauch etc.

e Weitere Bezeichnungen: CO,-Fussabdruck, Carbon Footprint

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 22 m.zschokke@carbotech.ch
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Folgenabschatzung und Interpretation
Okologische Knappheit

* Gesamtaggregationsverfahren mit Gewichtung der verschiedenen Auswirkungen
zu einer Kennzahl, den Umweltbelastungspunkten (UBP)

* basierend auf der Schweizer Umweltpolitik («Distance to target»)
* Schweizer Methode, mit hoher internationaler Akzeptanz
* relativ starke Gewichtung der Emissionen in Luft und Boden

* ermoglicht die Berlicksichtigung von regionalen Engpassen (z. B. Frischwasser)

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 23 m.zschokke@carbotech.ch
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Vergleich Bewertungsmethoden

b Environmental impacts

* Ecological
scarcity 2013

* ILCD 1.04

« ReCiPe / EI'99

* Impact 2002+

* CO,-footprint
(Global warming
potential)

« Abiotic resources (without water)

v

« Water

X

¢ Nuclear energy

x:{\\

o Fossil energy

¢ Ressurces

e Land use

¢ Climate change

* Ozone depletion

« Toxicity

¢ (Summer-)Smog

« Acidification

¢ Emissions

« Eutrophication

—

I—

« Endocrine substances

¢ lonizing radiation

¢ Waste (incl. radioactive waste)

¢ Risks

Food competition

e Others

Social criteria
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Entscheidungsunterstiitzungen

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 25
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Entscheidungsbaum: Beispiel-Darstellung

Zusitzliche Belastung durch

et dSensdem et | Goprasedrdde et i et
g CO.eq UBP
Produkt 3 Variante 4 24 <2% <2% 20-50% [ <% || 210% |
In die Schweiz Produkt 4 Variante 1 34 <2% 2% 20-50% _ _
Produkt 2 Variante 1 37 <2% <2% 20-50% _ _
Produkt 3 Variante 4 49 <2% <2% <2% | <2% | | 2-10% |
Produkt 2 Variante 1 70 <2% <2% <2% _ _
Nach Europa
Produkt 4 Variante 1 75 <2% <2% _ _
Produkt 1 Variante 3 352 <2% 2-10% 20-50% keine
Produkt 1 Variante 2 516 <2% <2% 20-50% keine
- Produkt 2 Variante 1 599 10-20% 2-10% 10-20% keine keine
Nach Ubersee Produkt 3 Variante 4 631 <2% <2% 2-10% | [ <% [ 210% |
Produkt 2 Variante 1 672 2-10% 2-10% 2-10% [ 1020% || 1020% |
Produkt 3 Variante 3 683 10-20% 2-10% 10-20% keine keine
Produkt 4 Variante 1 742 10-20% 2-10% 10-20% keine keine
Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 26 m.zschokke@carbotech.ch
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Verbesserungen: Gibt es allgemeine
Empfehlungen?

Normalerweise:

* Die Nutzung erneuerbarer Energien ist besser

* Transport ist oft weniger relevant als angenommen

* Wiederverwertbarkeit ist weniger wichtig

* Je weniger Material, desto besser

» Biokunststoffe und Biokraftstoffe sind nicht besser als Kunststoffe/fossile
Kraftstoffe

* Der Inhalt ist oft viel relevanter als die Verpackung

Aber es gibt keine Regel ohne Ausnahme!
Deshalb mussen wir jeden Fall fir sich prufen.

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 27 m.zschokke@carbotech.ch
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Umweltgesetzgebung

In den letzten Jahrzehnten waren Grenzwerte die Basis unserer
Gesetzgebung zum Schutze der Umwelt und der Gesundheit.

Trotz der Wichtigkeit von Grenzwerten hat dieser Ansatz auch seine
Schwachen:

— Fokussierung auf lokale Emissionen
— Regeln Konzentrationen und nicht die gesamten Stoffflisse

— Es gibt keinen Anreiz um die Grenzwerte zu unterschreiten

Fiir gewisse Industrien ist es einfach einen Grenzwert zu unterschreiten fir andere sehr
schwierig diesen Grenzwert einzuhalten.

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 28 m.zschokke@carbotech.ch
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UMS: ISO 14001 : Revision 2015

Wichtigste Anderungen der ISO 14001 (2/2)

* Mehr Verstandnis fur den Kontext des Unternehmens sowie
fur die Winsche, die Erwartungen und die Forderungen der
Anspruchsgruppen.

* | Einflhrung der Betrachtung der Lebenszyklusperspektive.
« Starkere Betonung der externen Kommunikation.

+ Einerseits weniger beschriebene Anforderungen und
weniger Betonung auf Dokumente, andererseits mehr
Gewicht bezlglich der Erreichung der beabsichtigten
Ergebnisse.

Quelle: Peter Schénenberger SMS

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 29 m.zschokke@carbotech.ch
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Environmental Product Declaration (EPD)
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Environmental Product Declaration (EPD)

Erganzung Umwelt-/Materialdeklaration

Vorhandene Information Umwelt-/Materialdeklaration:
e Energieverbrauch

e Materialdaten

e Verpackungsmaterialien

Die Umweltdeklaration Typ Ill basiert auf einer Okobilanzierung und erlaubt damit ergdnzend die weiteren
Angaben:

e Bilanz Gber den gesamten Lebensweg
e Kenngrossen Umweltwirkungen als Vergleichsbasis
e Relevanz der Beitrage Energie, Material, Verpackung, ...

31 m.zschokke@carbotech.ch
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Environmental Product Declaration (EPD)

EPDs sind:

— Objektiv and Zuverlassig: sie basieren auf wissenschaftlich anerkannten und
validierten Methoden (Okobilanzen, LCA), welche in internationalen Standards
beschrieben sind
(1ISO 14'044ff).

— Offen fiir alle Produkte und Dienstleistungen

— Aktuell: Wenn die Umweltauswirkungen andern, kann das EPD angepasst und
verifiziert werden.

— Informativ: EPDs kdnnen weitere Informationen zur Okologie, zur Okonomie
oder zu sozialen Aspekten enthalten.

32 m.zschokke@carbotech.ch
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Einsatz der Okobilanzierung

Okologische Relevanz
Bestimmen der 6kologischen Relevanz eines Entscheides, einer Tatigkeit, eines Subsystems oder eines

Prozesses

Eruieren von Optimierungspotentialen

Erkennen von 6kologischen Schwachstellen und vorschlagen von Massnahmen
Eco—Design

Die Erkenntnisse der Okobilanzierung bilden die Basis fiir das Eco—Design

Variantenentscheid
Bestimmen derjenigen Varianten mit der geringsten Umweltbelastung

Anderer Blickwinkel
Durch die Einnahme eines anderen Standpunktes kdnne neue Losungsansatze gefunden werden.

Okologischer Leistungsausweis
Kommunizieren der 6kologischen Leistungen

Bewusstsein fordern
Sensibilisieren der Beteiligten und der Betroffenen auf die Umweltthematik und vermitteln von
Moglichkeiten zu umweltvertraglichem Handeln

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 33 m.zschokke@carbotech.ch
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Merkmale der Okobilanzierung im Vergleich zu anderen
Methoden zur Beurteilung der Umweltauswirkungen

Die Okobilanz
e beurteilt den gesamten Lebensweg

e guantifiziert die Umweltauswirkungen gesamthaft

e basiert auf einem Globalansatz im Gegensatz z. B. einer
Umweltvertraglichkeitsprifung, welche lokale Auswirkungen und
Nutzungsrechte pruft

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 34 m.zschokke@carbotech.ch
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Life Cycle Assessment (LCA)
Case Studies

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021
Mischa Zschokke
Carbotech AG, Zirich
m.zschokke@carbotech.ch
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Okobilanz fiir Produkte
Beispiel: Duschen

Welche Phase hat die grosste Umweltbelastung:

Herstellung von Shampoo
Verpackung (Shampooflasche)
Wasserverbrauch
Abwasserbehandlung

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 2 m.zschokke@carbotech.ch
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Okobilanz fiir Produkte
Beispiel: Duschen

2%~ 2% 1%

’ 0%

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 3
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® Produktion Shampoo
m Verpackung (Flasche)
m Transport

m Gebrauchsphase

(Dusche)
m Abfallbehandlung

m.zschokke@carbotech.ch
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Okobilanz fiir Produkte
Beispiel: Arbeiten an einem Laptop

Welche Phase hat die grosste Umweltbelastung:

Produktion des Laptops
Verpackung

Transport
Nutzungsphase
Abfallbehandlung

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 4 m.zschokke@carbotech.ch
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LCA fiir Produkte
Beispiel: Arbeiten an einem Laptop

1%

0%

1%
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m Produktion Laptop
» Verpackung

m Transport

m Gebrauchsphase

m Entsorgung
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Okobilanz fiir Produkte
Beispiel: Trinken von Mineralwasser aus einer Glasflasche

Welche Phase hat die grosste Umweltbelastung:
* Herstellung von Mineralwasser

Verpackung (Flasche)

Transport

Nutzungsphase

Abfallbehandlung

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 6 m.zschokke@carbotech.ch
www.carbotech.ch
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Okobilanz fiir Produkte §59

Beispiel: Trinken von Mineralwasser aus einer Glasflasche

7% 3%

0% m Produktion Mineralwasser

Verpackung (Flasche)
® Transport
» Gebrauchsphase
78% ® Entsorgung

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 7 m.zschokke@carbotech.ch
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LCA fiir Produkte 99

Zusammenfassung

100%
80%
60%
40%

20%

0%
Dusche Nutzung Laptop Mineralwasser in einer
Glasflasche

M Produktion m Verpackung ™ Transport m Nutzungsphase m Abfallbehandlung

m.zschokke@carbotech.ch
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Die Okobilanz als Basis fiir
Eco-Design
Am Beispiel von Aufzliigen der

Schindler AG

m.zschokke@carbotech.ch
www.carbotech.ch



Okobilanz von Schindler Aufziigen

Life Cycle Model for Elevators

. Raw mat. acq. & . Logistics & End of Life/
R&D incl. tests > Material pre-prod, > Broduction Installation > Usage > Disposal
Recycling
EC100 EC100 .
- Packaging Znergyd Incineration
eman - MSwI
Office EC200 EC200 Transports VDI4707 -HWIP
s Third party -> KWs
activities EC300 EC300 KWs > DOC Landfill
EC400 EC400 arbour ; S i
Harbour = Constr. site Cor_rECtlve R Irr:ir;gla:::!rial
EC500 EC500 DOC - Constr. site leilc:ttisg:lces
. Transports
Installation Replacement mat.
EC600 EC600 EC900 EC900 Packaging
Repl. Mat.

Waste & emissions (air, water, soil)

Energy supply

Raw material mining and working (incl. auxiliary materials)

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021
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Umweltauswirkungen des Schindler _
Resultate einer
Aufzuges S100T Okobilanz aus dem

Jahre 1999
90%
S100T: Lebensdauer 30 Jahre
80%

~

[<)]

& 70%

=)

< 60% .

g B Entsorgung optimal

S 50%

=<

S Entsorgung schlechtester Fall

2 40%

=

$ 30% . -
£

=)

o 20% _ —
2 I

=

o

2 10% _ —

I
0% - - - mlew =
Entwicklung Materialien Produktion Logistik und Betrieb Entsorgung
Installation
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Umweltauswirkungen der Nutzungsphase

S$100T: Betriebsphase 30 Jahre ..
50%

45%

40%

mUBP 97

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

Relartive Umweltauswirkungen in UBP 97

0%
Fahrten  Standby Lichtbei Steuerung Standby Tiirantrieb Ventilator
Licht Fahrten Fahrten Steuerung
permanent
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Erkenntnisse

e Die Entwicklung hat praktisch keine Umweltauswirkungen

e deren Entscheide sind jedoch weitgehend verantwortlich fiir die
Umweltauswirkungen des Liftes.

e Schindler stellt daher den Entwicklern ein einfaches Tool (PeCoPit) zur
Verfligung, mit welchem diese die Umweltauswirkungen ihrer
Materialentscheide direkt abschatzen kénnen.

e Entscheidend ist die Nutzungsphase, daher wurde in diesem Bereich
viel investiert.

m.zschokke@carbotech.ch
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Vergleich des alten Aufzuges (S100) mit
dem neu entwickelten (S3100)

120%

B Other (assembly,

relative environmental impacts

100%
80%
60%
40%
20%

0%

installation,
maintenance,
disposal)

B Raw material for
elevator

B Operation (standby
and travel energy)

5100 53100

Total

Ecological Scarcity 2006:

5100 53100

Eco-Indicator 99, (H,A):
Total

5100 53100

ReCiPe Endpoint (H,A):
Total

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021
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Okobilanz Resultate
aus den Jahren

1999 und 2011
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Erkenntnisse

e Es wurden eindriickliche Optimierungen realisiert.

e Die gesamten Umweltauswirkungen wurden rund halbiert.

e Die wesentliche Reduktion ergab sich beim Strombedarf im Betrieb.

Dadurch wurde die Materialwahl relevanter.

¢ |Immer mehr Kunden wiinschen / fordern Umweltinformationen.

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 15 m.zschokke@carbotech.ch
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Schlussfolgerungen

Entscheidungsgrundlagen

e Der Okobilanz Ansatz wird auch in Zukunft verwendet fiir wichtige
Umweltentscheide, da dieses aussagekraftige Werkzeug einen Einblick in den

gesamten Lebensweg gibt.

e Die Erkenntnisse aus Okobilanz Studien werden bei Schindler fiir Eco-Design
verwendet.

Kommunikation

e Weiter werden die Okobilanz Informationen fiir die Kundeninformation
verwendet in der Form von EPD Typ Ill Deklarationen nach I1ISO 14’025.

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 16
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Beispiel zu Weisswaren:
Warmebereitstellung und Optimierung Waschmaschine

e Warmebereitstellung tber Warmepumpe
e Herstellung versus Nutzungsphase
e Optimierung im Entwicklungsprozess

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021 17 m.zschokke@carbotech.ch
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Waschmaschine
Sensitivitat Strommix

PV-Strom CH
Okostrom CH

Europa-Strom

CH-Strom
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Umweltbelastung [kUBP]
W Wasserverbrauch B Waschmittelverbrauch
M Herstellung Waschmaschine B Stromverbrauch Nutzungsphase
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Waschmaschine

Sensitiviatsanalyse Bewertungsmethode

70%
60%
50%
40%
30%
20%
- I I
Stromverbrauch Herstellung Waschmittelverbrauch ~ Wasserverbrauch Rest
Nutzungsphase Waschmaschine
m0K2013 m0K2020 mGWP KEA
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Systemgrenzen und Arten der Okobilanz
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Systemgrenzen und Arten der Okobilanz

4

Lieferkette

Emissionen und Abfille

Unternehmen

Prozess-
LCA

Kunde

Produkt-LCA _

End-of-Life

[

[ 7T
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Energie und Rohmaterial

Arbeitskreis Nachhaltigkeit, 2021
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Friihe Entscheidungen
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Friihe Entscheidungen

4

Einfluss auf
die Kosten

_/

Kosten

Kumulative
Projektkosten

\_

==

Entwicklung

Konstruktion /
Produktion

Nutzung
und
Unterhalt
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Next Steps

= All slides and take-aways will be emailed to you after the session
= Arrange 1:1-Workshop-Dates if needed (optional)

m Social Media Marketing

= Our 2" Roundtable “Eco-Design” is on June, 15t09:00-12:00

Sustainability Innovation & Ecodesign Roundtable Series 2021 May 2021 | huec, alku, mog | Slide 14 |© Zihlke 2021



Sustainability Innovation Roundtable Series 2021

20.4. 11.5.
Kick-off & Life-Cycle
Overview Assessment

Roundtables
(09:00-12:00)

— Workshops per
company (optional)
Roadmapping LCA-Software
selection and
-process

Sustainability Innovation & Ecodesign Roundtable Series 2021

Next
1.6.

Ecodesign &
Sustainability
Design

Eco Design
levers and
approach

22.6. 13.7.
Eco Materials Business Models
& Eco Labels for Sustainability

Material analysis Potential for Joint visit of the
& selection sustainability Impact Festival
business models (16.-17.09.)

May 2021 | huec, alku, mog | Slide 15 |© Zihlke 2021



Thank you for your cooperation!

Have a great day!



