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‘= Das ibp — Steckbrief und Schwerpunkte -

Name Institut fur angewandte Biopolymerforschung
Griundung 01.10.2018

Mitarbeiter 25

Standort Hochschule Hof, 2 Technika, 2 Labore, 7 Buros
Berufung Industrielle Forschung & Entwicklung, Wissenschaft

Kompetenzen Biokunststoffe, Extrusion, Spritzguss, Thermoformen, Recycling

0 3 Projekte 16 laufende Projekte (Fordervolumen > 3 Mio. €)




Das ibp — Steckbrief und Schwerpunkte

Entwicklung- &
Technologie-

transfer

Wissenstransfer

Automotive
Baustoffe

Folien fur
Landwirtschaft &
Verpackungen

Bestrahlung von
Biokunststoffen
Biogene Additive
Nutzbarmachung
biogener Reststoffe

Dienstleistung

Biopolymere und deren
Synthese, Verarbeitung,
Recycling, Nachhaltigkeit

Produktentwicklung
Analyse
FuE-Dienstleistung




- Warum Biokomposite?

Naturfasern

Biokomposite

Verbundwerkstoffe mit einer biogenen Komponente

synthetische

Fasern Biokunststoff

Faser & Fullstoff
Verstarkung fur
Festigkeit und/oder
Streckung der Matrix

Matrix

Tragerwerkstoff jeder
Verstarkung

Naturliche konventionelle
Fullstoffe Kunststoffe




Warum Biokomposite?

niedrige
Rohstoffkosten......

einfache
Handhabung

vorteilhaftes
Splittverhalten l nahezu CO,-neutrale
bei Crashbelastung............ und ruckstandsfreie

............... thermische Verwertung

geringe

gute akustische geringer produktionsbedingter
Dampfungseigenschaften Energieverbrauch und damit
besserer CO,-FuBabdruck...................

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe - FNR



Warum Biokomposite?

E-Modul Zugfestigkeit | Dichte max. spez. E-Modul
[GPa] [MPa] [g/cm3] [(GPa*cm?)/g]

Sisal 10-22 530-640 1,5 15
Baumwolle ~27 200-800 1,55 17
Jute ~60 ~860 1,3 46
Hanf ~70 ~920 1,47 48
Flachs 85 ~900 1,4 61
Basalt 93-110 4100-4840 2,6-2,8 42
E-Glasfaser ~72 2000-2500 2,5 26




Faserfestigkeit [MPa]

Warum Biokomposite?
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Grunflachs Hanf Jute Ramie Kenaf Baumwolle Kokos Sisal Abaca Glas

Dissertation Dipl.-Chem. Luisa A. Medina -2007
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- Warum Biokomposite? -

|
|
60 Glasfasermatte | Naturfasermatte
54,8 MJ/kg : 9,7 MJ/kg
E Mattenlinie 23,1 MJ/kg ——» ]
= 45 —
= Disenziehprozess/ 82.3%
5 Schlichtung ’
3 5.9 MJ/kg
£ 30 "Schmelze 21,5 MU/kg
=
.% \l Viiesherstellung 2,9 MJ/kg
o Transporte 1,6 MJ/kg Entholzung 2,7 MJ/kg
c
L

15 [Gemenge 1,0 MJ/kg Feldarbeiten 2,0 MJ/kg

Dingemittel 1,0 MJ/kg

i ‘ Transporte 0,9 MJ/kg
+ Saatguterzeugung
0,05 MJ/kg

Rohstoffe 1,7 MJ/kg

Dissertation Dipl.-Chem. Luisa A. Medina -2007 9



Besonderheiten von Biokunststoffen

Elemente

Hauptvalenzbindungen:
kovalente chemische Bindung
Bindung im Monomer selbst

E.H.0 NCLE'S Si

Nebenvalenzbindungen:
physikalische Bindung
Zusammenhalt der Makromolekdule
untereinander

1. Konstitution  (Zusammensetzung)
2. Konfiguration (Rauml. Anordnung)

3. Konformation (Rauml. Drehung)

10



Besonderheiten von Biokunststoffen

Konstitution Konfiguration Konformation
(Zusammensetzung) (rauml. Anordung) (rauml. Drehung)
Heteroatome ¢ Anteil von Seitenketten ® je nach Kunststoff:
Konventionelle und -gruppen  Olefine = geringe WW

Kunststoffe N E . anw\)oi Mégliche Lange der « Polyester > hohe WW

Seiten-ketten und -

gruppen primar Teilkristallinitat
Heteroatome Anteil von hohe Dipolwechsel-
| o ) CHy O Seitengruppen wirkungen, Knaulstruktur
Biokunststoffe |~ © H{OA/U\LH .
I ; einfache und kurze

Kristallinitat moglich

Verhaltnis Heteroatome Seitengruppen orimar amorph

zu Nicht-Heteroatome




- Besonderheiten von Biokunststoffen -

Biokunststoffe:

Konventionelle ( oH ... Einfluss auf:
Kunststoffe: l « Wasseraufnahme

L + Kristallinitit
* Fliel3verhalten
« Thermostabilitat
| | « Oberflachenhaftung
| « Thermische Eigenschaften
‘ ‘ ‘ * Mechanische Eigenschaften

T « Verarbeitung

12



Besonderheiten von Biokunststoffen

Was ist anders bei Biokunststoffen

bezogen auf die Verarbeitung?

Was kann man allgemein machen?

Prinzipiell:
« Konstitution
« Konfiguration
« Konformation

L und deshalb:

v Feuchtigkeitsaufnahme
v' Flielteigenschaften

v' Schersensitivitat

v’ Kristallisationsverhalten

v' Polaritatat
v ...

Werkstoffanpassungen

. Copolymere & Propf-Copolymere
. Compoundierung

« Additive & Fullstoffe verwenden

Prozessanpassungen:

« Trocknung vorsehen

» Abkuhlverhalten anpassen

» FlieBwege anpassen/kirzen

» Scherung durch langsame Prozesse minimieren
» Kiristallisation bewusst steuern und nutzen

» geringere Prozesstemperaturen fahren

13



Besonderheiten von Naturfasern

Vielfaltigkeit...

« Baumwolle o Sisal
 Leinen  Kokos
« Jute * Flachs
 Hanf

Pflanzenfasern

 Wolle von Schaf, Lama, etc.
Tierfasern  Seide
 Tierhaare

-
| -
(b
o
-
)
e
©
Z

 Asbest
 Basalt

Mineralfasern

... mit vielen spezifischen
Eigenschaften




- Besonderheiten von Naturfasern

Jede Naturfaser selbst ist ein Komposit!

Aus: Cellulose, Proteinen, Bindemitteln, Schutzstoffen

Beispiel Flachs:

Flax constituents

Cellulose (%) 65-85
Hemicellulose (%) 10-18
Lignin — Pectin (%) 2-7

Waxes and other components (%)

(S

15



- Besonderheiten von Naturfasern

Naturfasern mussen aufgearbeitet werden!

» Auflésen von Stangeln, Faserbundeln
« Entfernung von Schutzstoffen wie Fetten und Wachsen
» Begrenzte Einzelfaserlange je nach Ausgangslange und Aufbereitungstechnik

Beispiel Flachs:

Mikrofibrillen H H H
T Dipl.-Chem. Luisa A.|Medin
y i‘ - Elementarfaser
gy, 2 9=10-20mm s - Epdemis
“E‘-ﬁ:\-—-.t:"‘ Rindenschicht
.im T Wt S Eastfaserbi]nde
AN 5t P — Holzzylinder A M
b OH M = Mark Elementarfaser
Cellulose L @ = 1550 pm
= Lumen
Faserblndel 1
= 50- 100 pm Faserbindel
Holz (technische Faser)
@ = 20-100 ym
Bast
Stangel: bis zu 1500 mm

Einzelfaser: bis zu 300 mm
Dissertation Dipl.-Chem. Luisa A. Medina -2007



- Besonderheiten von Naturfasern

Besondere Eigenschaften von Naturfasern

Grundsatzliche hohe Polaritat der Einzelfaser
« Jedoch: Wachse, Fette, Lignin, Pektin auf der Faser

* Niedrige Degradationstemperatur
» Hydrophilie & hohes Wasseraufnahmepotential
» Fehlstellen sowie schlecht separierte Fasern resultieren in

schlechtere mechanische Kennwerte
-  Hohe Abhangigkeit des Produkts von Anbaubedingungen und sorgfaltiger

Verarbeitung




Besonderheiten von Naturfasern

Was ist anders bei Naturfasern bezogen

Was kann man allgemein machen?

auf die Verarbeitung?

Werkstoffanpassungen

* Herstellung von Vliesen, Gelegen, Geweben,
Tapes, vernadelten Strukturen, etc.

« Chemische Behandlung der Fasern

Prinzipiell:
» Keine Endlosfilamente verfugbar
« Wasseraufnahme
» Anfalligkeit fur thermischen Abbau
* Fasern selbst sind Komposite
Prozessanpassungen:
« Trocknung vorsehen
« Kurze Prozesszeiten mit geringer Temperatur

18



- Biokomposite

Biokomposite

Verbundwerkstoffe mit einer biogenen Komponente

Faser & Fullstoff
Verstarkung fur
Festigkeit und/oder
Streckung der Matrix

Matrix

Tragerwerkstoff jeder
Verstarkung

synthetische
Fasern

Naturliche
Fullstoffe

Naturfasern

Biokunststoff

konventionelle
Kunststoffe

19



- Biokomposite -

EigenschatE —— m

m
n

Komponente 2 X4(%) —  Komponente 1

20
http://wiki.polymerservice-merseburg.de



Biokomposite

NACHWACHSENDE ROHSTOFFE

aus nachwachsenden
Rohstoffen und nicht
biologisch abbaubar

NICHT ABBAUBAR

KONVENTIONELLE
KUNSTSTOFFE

FOSSILE ROHSTOFFE

aus nachwachsenden
Rohstoffen und biologisch
abbaubar

aus fossilen Rohstoffen und
biologisch abbaubar

21



Biokomposite

NACHWACHSENDE ROHSTOFFE

A

BIOKUNSTSTOFF
NATURSTOFF

BIOKUNSTSTOFF "
SYNTHETISCHE VERSTARKUNG

KUNSTSTOFF
NATURSTOFF

KUNSTSTOFF )
SYNTHETISCHE VERSTARKUNG

FOSSILE ROHSTOFFE

aus nachwachsenden
Rohstoffen und biologisch
abbaubar

anteilig aus nachwachsenden
Rohstoffen, biologischer
Abbau mabglich

aus fossilen Rohstoffen, kein
biologischer Abbau

22



Biokomposite

Polymer
5-50Gew.-%

Pigmente
5-50Gew.-%

Stabilisatoren
1-20 Gew.-%

Fullstoffe
20 -90 Gew.-%

Fasern
5-50Gew.-%

- Blend (kompatibel)

« Blend (teilkompatibel)

« Blend (unkompatibel)

« Organisch
- anorganisch
- Effektpigmente

« UV-Stabi (HALS)

« Antioxidantien

« Flammenhemmer
- Antistatika

« Nukleierungsmittel

« mineralisch
- Glaskugeln
« Verstarker

« Samenfasern
- Bastfasern
« Hartfasern

Klemens Kohlgruber: Der gleichlaufige Doppelschneckenextruder, Hanser, 2. Auflage

—» Folien

<

—» Spritzguss
> “.

— Profile

: Rohre, Kabel .

23



- Biokomposite -

Hanf-, Flachs-, PLA-,
Viskosefasergelege, -gewebe

Kurzfasern
<4 mm

Schichtsilikate, Cellulose-
Nanowhiskers, CNTs

Funktionsstoffe

Fullstoffe
und hohe Affinitat zum Verstarkungsstoff /
———— Talkum, Kreide, Holzspane
Matrixwerkstoff

alle Biokunststoffe
moglichst niedrige Verarbeitungstemperatur

24



- Biokomposite -

Kurzfasern (< 4 mm)
Holz PLA Viskose Hanf/Flachs Glas Aramid Carbon

!

Thermoplastische Bio' un.d Duroplastische
Werkstoffe fossil - Biohybrid- _ fossil Werkstoffe
Komposite

Langfasern (> 4 mm)
Textile Strukturen: Gewebe, Gelege, Vlies

Viskose PLA Hanf/Flachs Glas Aramid Carbon .

25




Biokomposite

Vorteile: ‘

Hoher Faser-E-Modul bei geringer Dichte
Akustische Dampfung

Geringer Preis

Nachwachsender Rohstoff

CO,-neutrale Energiebilanz

Gute Entsorgungsmaoglichkeiten

Geringer Energiebedarf fur Aufschluss

Nachteile:

Oft unzureichende Lieferketten
Fehlende Daten zur Nutzung
Temperaturbestandigkeit max. 200°C
Hydrophilitat/ Polaritat

Naturbedingte Ungleichmaligkeiten

Begrenzte Faserlanden

26



- Auswahl & Verarbeitung von Biokompositen

Auswahlkriterien - Faser

» Faserlange, -durchmesser, -struktur, Dichte, Schuttgutdichte, thermische
Ausdehnung, Warmeleitfahigkeit

Physikalisch

* Chemische Zusammensetzung (Zellulose, Hemizellulose, Lignin),
Verfugbarkeit, Geruchsbelastung, Brennbarkeit

Chemisch

« E-Modul, Poissonzahl, Zugfestigkeit, Bruchdehnung, spezifischer E-

MeChan |SCh Modul, spezifische Zugfestigkeit

: » Verfugbarkeit, Energie-, Zeitbedarf bei Verarbeitung, Kosten bei
Technisch Verarbeitung und Kauf, Einfachheit des Prozesses, Kenntnis des
Prozess, Restfeuchte

« Umweltfreundlichkeit von Faser und Prozess, Abbaubarkeit, politische
Forderung

Umwelt



- Auswahl & Verarbeitung von Biokompositen

 Schiittgutdichte  Ligningehalt  Fasermorphologie ~ Restfeuchte
- ¥ ) )

* Dosierschwankungen . . PartikelgréBenverteilung ©  Messung und
bei niedriger «  Spezifischer Bertcksichtigung von

Schiittgutdichte Faserrestfeuchtegehalt

Figengeruch nach
Verarbeitung
(Abwendungsbereich)

«  \Verstérkung nur wenn
Fasereigenschaften

besser als Matrix sind Entgasungsbegrenzter

* Volumenbegrenzter Extrusionsprozess

Faserdurchsatz an der

Seitendosierung *  \Verfarbungsgrad

* Agglomerate
» Fasertrocknung

IfBB - Webninar

28



- Auswahl & Verarbeitung von Biokompositen

Auswahlkriterien - Matrix

» Duroplastische Kunststoffe mit moglichst geringer Viskositat
» Thermoplastische Kunststoffe mit Schmelzbereiche < 200 °C
—> geringere Naturfaserschadigung
- mogliche Thermoplaste: PP, PE oder PLA, PBS, PBAT

« Passende Oberflachenaktivitat > Benetzungsvermogen von Matrix zu Faser

Wirkung durch die Naturfasern
* Erhohung der Sprodigkeit

« Absenkung der FlieReigenschaften

29



Auswahl & Verarbeitung von Biokompositen

Auswahl von geeigneten Funktionsadditiven

Haftvermittler
» Cellulosebasierte Naturfasern = polar, Kunststoffe oft unpolar, Biokunststoff oft polar
* Faser-Matrix-Grenzflachenverhalten durch Haftvermittler beeinflussen - Kraftibertragung auf Faser

* Maleinsaureanhydrid — gepfropfte Additive aul3ert wirkungsvoll

Anti-Oxidationsmittel

* Verminderung der oxidativen Schadigung der Naturfaser bei der kurzzeitigen Verarbeitung tuber 200°C

Prozesshilfsstoffe

» FlielBhilfsmittel, Entformungshilfen

30



- Auswahl & Verarbeitung von Biokompositen T - -

Prozesse zur Herstellung von Biokomposites

100% Naturfaservliese * rein thermoplastische Verfahren

Formpressen FlieR pressen®
(du"oz'sa;“sc“) 2% Fasergarne/Vliese
0

Spritzg;ieﬂ.en* Formpressen
2% (thermoplastisch)
Granulate/Pellets 61%

Naturfaser/PP-Vliese

;~' 5 \_

Hintsteiner Group GmbH Nova Institut - 2007
Fiberlane GmbH

Suter Kunststoffe AG



- Auswahl & Verarbeitung von Biokompositen -

Formpressen

« thermoplastische, als auch duroplastische Kunststoffe
« geringe Komplexitat des Prozesses

Ausgangsstoffe:

* Vliese aus Naturfasern

» Hybridvliese aus Naturfasern und Kunststoff
« Gelege, Gewebe

 Duromere
« Thermoplast-Werkstoffe

Prozess:

« Halbzeug(e) mit beheizter Presse in die Negativform
gepresst

« Abkuhlen/Vernetzung der Polymere

Hintsteiner Group GmbH 32



- Auswahl & Verarbeitung von Biokompositen -

FlieBpressen — Doppelbandpresse & Pultrusion

» thermoplastische, als auch duroplastische Kunststoffe

Ausgangsstoffe: L] S
« Garne & Hybridgarne ZAFSEA. s

* Vliese aus Naturfasern lulig(s==u= = 'ﬂ“":ﬂin Heate e Puing Force
 Hybridvliese aus Naturfasern und Kunststoff AT 1P e /&g——_-—fﬁj E%_E@%"“

» Gelege, Gewebe Ober i —

=

 Duromere
» Thermoplast-Werkstoffe

Prozess: L) ............ Qi )

« Kontinuierlicher Einzug von Endlosgebilden aus  ——— _ - cocoo oo _
Naturfasern - | )
» Trankung der Fasern bei Duromeren | , _ _

» Aufschmelzen des Thermoplast im Prozess bei ',
Thermoplasten .

Allnex GmbH

33
Maschinenfabrik Herbert Meyer GmbH



Auswahl & Verarbeitung von Biokompositen

Extrusion & Spritzguss

» Thermoplastische Kunststoffe
» Kontinuierliche und hoch wirtschaftliche Prozessfuhrung

Ausgangsstoffe:
« Granulate

Prozess:
» Verarbeitung von Granulat zu Formteilen, Profilen, etc.

Hintsteiner Group GmbH 34
Alpha-Profile GmbH



- Auswahl & Verarbeitung von Biokompositen -

Herstellung von Granulaten

% O

a) Einmischen von Flissigkeiten
b) Distributives Mischen
c) Homogenisieren

B IF
o fode,

a) Stoffe aufnehmen
b) Feststoffe und Schmelze férdern

H
O

a) Plastifizieren
b) Einarbeiten von Fasern / Fullstoffen
c) Mischen

© Kraussivaffei Berstorft GmbH

Schneckenaufbau muss sehr spezifisch an die Naturfasern anhand von Funktionszonen angeretht werden! .

IfBB - Webninar 35



- Auswahl & Verarbeitung von Biokompositen

Funktionszone: Einzug

Funktion
Einziehen von festen Komponenten

Zu beachten!

« Schneckenelemente mit hohem freiem Volumen
(hohe Gangsteigung und Gangtiefe)

* Gehdusetemperatur unter Schmelzetemperatur der
Komponenten

« Naturfasern nie in die Fullzone geben!

Einzugsvermdagen ist volumenbegrenzt.

Wak. Agm. At |
\ ;n \ £
[

/(/ A\ % ‘ :.-'/ ',////f:f’/,}// /’f /‘/2,;/ /// / \]?4/ s ////// I / //j /
R

Y /
' Einzug
Forderrichtung

A

e

IfBB - Webninar 36



- Auswahl & Verarbeitung von Biokompositen

Funktionszone: Plastifizierung

Funktion
Polymer und ggf. Additive aufschmelzen

und vordispergieren

Zu beachten!

» Aufschmelzverhalten ist materialspezifisch (Aufschmelzenthalpie)
» Schneckenkonfiguration- und Drehzahl ausschlaggebend

» Aufschmelzverhalten ist abhdngig vom spezifischen Fillgrad

Nur soweit plastifizieren, bis eine vollstandige Schmelze vorliegt!

Wak. Atrm. Atm,

o i 1o

‘b A o /

S
s /,.r’//

i r't"c'i

' Aufschmelzzone

Forderrichtung

[

IfBB - Webninar



Auswahl & Verarbeitung von Biokompositen

Funktionszone: Naturfasereinbringung und Entgasung

Funktion
» Zugabe von Fill- und Verstdrkungskomponenten
«  Atmosphdrische Rickwdrtsentgasung

Zu beachten!

+ Restfeuchtegehalt beim Dosiervorgang mitkalkulieren
* Verdnderung der Schmelzeviskositat

* Schneckenelemente mit hohem freiem Volumen

Naturfaserdurchsatz ist volumen- und entgasungsbegrenzt

vak Typ B AT' }vp B AT ' Typ B ?
?“ . A | E = :
- A\]E R, 4 :4 s tisrerel
¥ 717 'y PR
A rf M A A

NF-Zugabe
und Entgasen

Aufschmelzzone Einzug

—

Forderrichtung

IfBB - Webninar
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Auswahl & Verarbeitung von Biokompositen

Funktionszone: Naturfasereinmischung und —homogenisierung

Funktion
Einarbettung der Fasern
« Distributives und dispersives Vermengen

Zu beachten!
Schneckenelemente mit geringer Scherwirkung u. hoher Mischwirkung
« Ausreichende Verfahrenslange zur Einarbeitung

".-’ak At Atm. T
s { e f e ;
| Fﬁ.— R 7 =
//// ,//;f/// gy L //;///’ // 3 J_f.-- e ///;/// ,-’. //‘; ;f%;{:{/; /:f// :: %J/;/j / //;?? /’:;/%;%/ ,{/’]ﬂ;;’ ://’I_q
' lZJ YEVEY.vvy AR 7 2 7 7 7 7 T T
¢, 200N 060000000808 1)) l'"”" l“” 00’0”

NF-Zugabe Aufschmelzzone Einzug
und Entgasen

Dispergierzone

Forderrichtung

IfBB - Webninar
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- Auswahl & Verarbeitung von Biokompositen -

Funktionszone: Passive und aktive Entgasung

Funktion
« Entgasen von Wasserdampf
« Ableiten niedermolekularen, fliichtigen Anteilen

Zu beachten!

* Hinreichend hohe/r Verwellzeit und Vakuumdruck (,Schmelzeschaum®)

« Ausreichend groBe Entgasungséffnung (Bezug zur Viskositat)

» Schlechte Entgasung auch an kollabierte (platte) oder aufgeschaumte
Schmelzestrange erkennbar

Vak. Atm. Atrn. 1
T IHD B T /vp B T T)“’ B
P : - ; o ‘E_JJ/EJ/ A o | 7 f;l-q

7 T A P 7 ,.ﬂ. o
N Y N N
y! ' By
| = Lo i, ]| ]| i
99 gy draed 19000800008 |
_ Aktive und passive Dispergierzone NF-Zugabe Aufschmelzzone Einzug
Entgasungszone und Entgasen

Férderrichtung

IfBB - Webninar



Auswahl & Verarbeitung von Biokompositen

Funktionszone: Druckaufbau

Funktion

« Austrag der Schmelze

+  Druckaufbau zur Uberwindung
des erzeugten Werkzeugdrucks

Zu beachten!

* Hohe Rickstauldnge = viel Masseanhdufung = hoherer Energieeintrag
Ziel: Reduzierung der Energieeinleitung

« Druckaufbau - Abgabe an Schmelzepumpe

Dasenwerkzeug / adaptierte Vak. Kl Him. J:U;/-
Schmelzepumpe Typ B Ty B Typ B
pHme I/ I 1 7 —
| B ; “Q"t' o =
NIy I v S P A AN S P e -
'frf/-_- iy, /- 2, z//‘:. s E Far ¥ i Al X | o e gy i ol el e Pl o e s s o, \ ._/___:/' . i P . ~

Druckaufbau Aktive und passive Dispergierzone

| Entgasungszone

Forderrichtung

NF-Zugabe Aufschmelzzone Einzug
und Entgasen

IfBB - Webninar
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Auswahl & Verarbeitung von Biokompositen

Rezeptur und Einstellungen

50 - 90 Gew.-% Polypropylen

10 - 50 Gew.-% Naturfasern
inkl. Faserrestfeuchtigkeit

< 5 Gew.-% Haftvermittler
¥ 5 - 15 Gew.-% Modifikatoren

Aoh A A AR A S
vvvvv LARA
Ao bAoA Ao A A s A
VY NV VYYY

Seitendosierer
Vak. ; Atm. ':L?
Typ B
Iy Iy ; 'yp

\‘\\ r \ \..» T g g i P S S R T S '_ f
FJ?"?"/?""/’j RN ?’”L’«Pﬁ/io 70 *_f:if-,%/3;?Cr’3;?f§-§;?V/:Jﬁ/r"»fwi’?é”%Tb"’ ﬁ@ﬂ
WAL AL lxl 4II"i|r e 1 Jb'l'iii'lij!!ll_i!!lﬂ AL 4 / _-il TSI
Im Y7171 ) SN EA NSRRI S 0000 000000000000008 1) 000000000000
_ 180°C 190°C 190°C 200 "C 200 °C
Forderrichtung
Maschineneinstellung: Periphere Maschinerie:
» Schneckendrehzahlg,,,4er = 100 - 600 min »  Vakuumpumpe
* Schneckendrehzahle,yngosierer = 50 - 600 min-1 » Unterwassergranuliereinheit mit Schmelzepumpe

(oder Wasserbad mit Stranggranulierer)

IfBB - Webninar
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Auswahl & Verarbeitung von Biokompositen

Allgemein

« Naturfasern bringen Feuchtigkeit in den Prozess - Durchsatzlimitierung

« Naturfasern verandern optische und olfaktorische Eigenschaften des Compounds
* Nicht jede Kunststoffmatrix ist fur die Verarbeitung geeignet

« Kunststoffe mit Schmelzbereich/-temperatur bis 200 °C einsatzfahig

Extrusionstechnische Verarbeitung erfordert spezielles Wissen bzgl. Aufbau und Parametrierung
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Verteilung der verschiedenen in der Biokomposit-Produktion
verwendeten Fasertypen in Europa

Nova Institut - 2022
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RTI Sports GmbH
Hexpol AB



Anwendungsmoglichkeiten

Holzfasern'

Fahrersﬂz inkl. Sprltzguss Aufnahmehaken
Baumwolle, Wolle:

Beziige Sitzanlage
Flachsfaser:
Verkleidung Hutablage, Abdeckung Koﬂ’erraumﬁ=
Kokosfaser, Naturlatex:
Auflagen Lehne Vordersitze
Holzfurnier:

Zierstabe, Blenden
Olivenkerne:
Aktivkohlefilter

Papier:

Filtereinsatze

Mercedes-Benz S-Klasse:

27 Bauteile, Gesamtgewicht 42,7 kg
Vorgangermodell:

24,6 kg

C. Knobelsdorf — TITK e.V. Hofer Vliesstofftage 2009
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z.B2
Methanol

\erwertung

BMW Group Technologiekommunikation - 2005 47
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Entwicklung - Unidirektionales Verstarkungsprofil

—— " —

Recycled PET + Flachs

Kunststofffaser
(Polypropylen)
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Entwicklung - Unidirektionales Verstarkungsprofil

Gewindeschrauben zum Trennen

Obere
Pressform

Bohrungen fir Heizpatronen

Temperaturregler
l _,l. 7 - ", - 3

Presswerkzeug in
hydrauilscher Presse

Untere

Pressform «, \

| / |
/Y ,:‘J' \
g iy o e
5 " o T
Wassereimer |
Bohrungen flir Wasserkihlung mit Pumpen
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Entwicklung - Unidirektionales Verstarkungsprofil

Aufheizen der
Pressform

Umwickeltes Hybridgarn

Einschalten der
Wasserkiihlung

+ Ausschalten der
Heizpatronen
nach Presszeit

Fertige Probe

Einlegen des Hybridgarns in untere Pressform

!

Aufbringen der oberen Pressform unter Druck
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Entwicklung - Unidirektionales Verstarkungsprofil
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Entwicklung - Unidirektionales Verstarkungsprofil
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Entwicklung - Unidirektionales Verstarkungsprofil
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High-Tech-Brucke aus flachsbasiertem Bioverbundwerkstoff

Zum Werkstoff:
* Flachs in Verbindung mit speziellem Bioharz -
neuer hochstabiler, extrem leichter Werkstoff

* Vergleichbar mit Aluminium oder Stahl

Zur Brucke
« EU-Projekt ,Smart Circular Bridge*

« Spannweite 15 m

« Erbaut von der Technischen Universitat Eindhoven
(Niederlande) mit weiteren 14 Partnern

 Weitere Brucken in Bau

High-Tech-Briicke aus flachsbasiertem Bioverbundwerkstoff — Leichtbauwelt .
https://www.leichtbauwelt.de/high-tech-bruecke-aus-flachsbasiertem-bioverbundwerkstoff/ %4
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Biobattery: Flachs furs Pedelec

Zum Werkstoff:
« Flachsfasern mit biobasiertem Polyamid

« Schlagzah, elastisch, geringe Splitterneigung

Zum Fahrrad:

« Gewichtseinsparung sehr wichtig

« Akkugehause mit besseren mechanische Kennwerten

als handelsubliches Gehause

55

Biobattery: Flachs fiirs Pedelec

https://www.leichtbauwelt.de/biobattery-flachs-fuers-pedelec/
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Bio-Prepreqg: Leinenfaser mit biobasiertem Epoxid-Harz

Zum Werkstoff:

Greenpoxy Bio Prepeg

Vorimpragnierte Leinenfasern mit Harzsystem verstarkt
30 % pflanzliche Inhaltsstoffe

—> fallen als Rezyklate bei industriellen Prozessen an
Leinenfasern werden vorimpragniert und via Autoklav

oder Heil3presse gehartet

Bio-Prepreg: Leinenfaser mit biobasiertem Epoxid-Harz — Leichtbauwelt

https://www.leichtbauwelt.de/bio-prepreg-leinenfaser-mit-biobasiertem-epoxid-harz/
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Biobasierter Verbundwerkstoff von Lanxess

Zum Werkstoff:
» Biotepex von Lanxess
» Biobasierte Polymilchsaure und Flachsfasern
- endlosfaserverstarkt als Gewebe
» belastungsgerechte Auslegung der Verbundbauteile moglich

- Kraftfluss hauptsachlich Uber Endlosfasern

« Spurbar weniger Gewicht als Glasfasern
» Flachsfasern mit transparenter Matrix ergeben braunliche
Bio-Carbon-anmutende Oberflache

- unterstreicht naturliche Herkunft

Biobasierter Verbundwerkstoff von Lanxess — Leichtbauwelt .

https://www.leichtbauwelt.de/biobasierter-verbundwerkstoff-von-lanxess/ 57
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Biobasierte Composites: Bufa vertreibt NFK-Halbzeuge von BPREG

Zum Werkstoff:
« Polypropylenmatrix mit Flachsfasern verstarkt

« Via Tape-legen, Thermo- und Vakuumformen, Pressen
und Spritzgiel3en verarbeitbar

« Kurze Zykluszeiten

* Hohe Flexibilitat

« Je Nach Faserorientierung fur andere Einsatze

anwendbar

Biobasierte Composites: Bifa vertreibt NFK-Halbzeuge von BPREG .
https://www.leichtbauwelt.de/biobasierte-composites-buefa-vertreibt-nfk-halbzeuge-von-bpreqg/  sg
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Porsche nutzt biobasierte Verbundwerkstoffe fur Kleinserie

» Duroplastisches Matrixsystem
« Naturfasergewebe
—> gut verflgbar, zugfest, besonders fein,

homogen, drapierfahig

« Turen und Heckflugel aus Verbundwerkstoff

« Gewichtseinsparung von maximal 60 %

« Erste in Serie produziertes Auto mit aus Karosserieteilen
aus Biofaser-Verbundwerkstoffen
* Verbesserung der okologischen Bilanz der industriellen

Hochleistungsverbungwerkstoffe durch biogenen Anteil

Porsche nutzt biobasierte Verbundwerkstoffe fiir Kleinserie .
https://www.leichtbauwelt.de/biobasierte-composites-buefa-vertreibt-nfk-halbzeuge-von-bpreg/ 59
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